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Abstract 



PCT No. PCT/FR95/00392 Sec. 371 Date Nov. 30, 1995 Sec. 102(e) Date Nov. 30, 1995 PCT Filed Mar. 
29, 1995 PCT Pub. No. W095/26684 PCT Pub. Date Oct. 12, 1995An automatic intraosseous anchoring 
device has a conical member with a bottom and a tip. The conical member has an inner frusto-conical cutout 
extending from the bottom of the conical member toward the tip such that a conical wall is formed, wherein 
the cutout has a bottom surface. The conical member has a cylindrical part connected to the bottom surface 
of the cutout and extending toward the bottom of the conical member. The conical wall being slotted from 
the bottom of the conical member in a direction of the bottom surface of the cutout so as to form flexible 
blades. The cylindrical part has a transverse bore. A positioning rod with a first and a second end is 
provided. The first end has an element for detachably engaging the cylindrical part. A chamber for storing at 
least one suture filament is provided. The positioning rod extends through the chamber and is displaceable 
therein. The at least one suture filament is guided from the chamber to the cylindrical part arid threaded 
through the transverse bore. The conical member is inserted into a bone bore with the flexible blades being 
transversely compressed and is anchored in the bone with the flexible blades spreading outwardly after 
having passed through the bone bore. The positioning rod is detached from cylindrical part after anchoring 
of the conical member in the bone. . 
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Ancrage intra osseux. 

(57) Systeme d'ancrage Interne osseux caracterise en ce 
qml se compose d'un element de forme externa conique 

(I) avec evkfement Interne presentant des fentes longttudi- 
nales peripheriques (2) afin de definir entre les fentes des 
segments termfnes par un evasement (3), i'interleur du 
cone un axe cyllndrlque (4) avec un trou (5). 

Le cone est emmanche sur un manchon 7 d'un axe de 
commande 6 avec k son extnemlte opposee una colierette 
double (8). Une chambre de stockage des fits de ligature 
de forme cylindrique ou autre (9) avec un manchon (10) 
muni d'un cyiindre creux (1 1) avec une colierette de maln- 
tien (12) sur le bouchon (10) en partie exteme du cyiindre 

(II) des rondelles & fentes (13) supporteront les flls de li- 
gature. 

Un appllcateur en forme de deml-cylindre creux (14) 
avec polgnet (15) et gachette (16) pour la commande de 
I'axe (6). 
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Dans la chirurgie preparatrice humcine, cer- 
taines lesions os/parties malles sont tres dif f icilement 
reparables et cer tainerren t irrever sibles dans le cas de 
rupture pres de l'as. 

De nnmbreuses tpnhniqups nnt ptp prrrwpps pwpp 
p-ius ou mains de succes mais les resultats n'ont pas ete 
a la hauteur des espoirs. 

Les sutures tradi tionnelles trans-osseuses ne 
permettent pas de respecter l'axe naturel du point d'an- 
crage et offrent 1 ' inconvenient du frottement (de la su- 
ture) sur le bard de 1 ' as carticale pouvart entrainer sa 
rupture par cisaillement . 

Notre invention permet la mise en place dans 
l'as d'un element, d'une maniere simple, a fixation au- 
-natique selon n'impcrte quelle angulation desiree. 

Le dessin de l'element mecanique offre la par- 
ticularity de ne pas avoir asperite externe a l'os, sup- 
primant ainsi tout risque d'abrasion des parties molles 
3 u tendineuses. 

Cette fixation passede de fins cordons (ou su- 
tures) compatibles avec le corps humcin, selon la taille 
des fibres leurs nambres peuvent etre variables. Les ex- 
tremites des cordons peLvent etre munies de differentes 
types d'aiguilles chirur gicales (selon les methodes ope- 
ratoires envisagees par le chirurgien) ou nan. 

La presente invention a done pour but de creer 
un ancrage artificiel stable et renforce, interne, a l'os 
pour effectuer unE .reinsertion des parties molles du sys- 
tame humain tout en permettant des charges mecaniques 
impnrtantes resultant du systeme musculaire humain, 

Conf ormement , a l'invention "la fixation" est 
::nstituee par un ensemble d'elements, le bouchon d'an- 
crage, la tige de liaison, les cordens, la chambre de 
stockage des cordons, 1 1 appl icateur . 
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La p o s 2 d u bouchon d'ancrage s'effectuE de la 
naniere suivante : 

* Apres avoir perce l'os avec un foret de diametre ap- 
proprie, le bouchon est mis en place par simple poussee 
nans le trou , sa forme particuliere lui permet de pene- 

trer f acilemer.t . 

*-Apres le passage de corticale,il retrouve sa forme 
intiale en assurant son auto-blocage dens le spongieux 
□sseLx et en prenant appui sur la face interne de la 
corticale de l'os, Ul terieurement , sous la force de trac- 
zion par les cordons reliant les parties molles ou mus- 
culaires la s t ab i 1 1 i s a t i on ne f era qu 1 augmen ter . 

La tige de liaison permet dene la mise er place 
nu bouchon d'ancrage mais assure a l ? enserTLle les mouve- 
".ents mecaniques necessaires a sa pose. 

Les cordons sont noues ou passes dans la pertie 
centrales du bouchon d'ancrage ; leurs longueurs , leurs 
oiametres et leurs nombres sont variables, selon l'objet 
Et la force a retenir dans le corps humain. 

La chambre de stockage des cordons n'est prevue 
que pour leurs rangements, selon un systeme qui evite 
"Gut emmelage et permet leur liberation d'une maniere 
simple et rapide. 

L ' applicateur permet au chirurgien la mise en 
place du bouchen de maniere simple, rapide et precise. 

Le bouchon et les cordons resteront seuls en 
place dans corps humain le reste ne sent que des acce- 
ssoires necessaires a la pose. 

L'ensemble sera livre sterile sous emtallage 
salon les ncrmes en vigueur. 

Les caracterist iques de l'invention rEssortent 
selor la description detaillee qui suit : 

* FIG 1 : elevation en coupe de l'ensemble prete a la 

3 05 6 • 

* FIG 2 : elevation avec coupe de l'os apres la mise en 
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place du bouchan.(1) 

* Fig 3 : Vue en coupe du bQLchan metallique.(l) 

* Fig U : l/ue en coupe de la tige de liaison. (6) 

* Fig 5 : La chambre de stockage des cordons et sen sys- 
teme de rangerre n t . ( 9 ) 

* Fig 6 : L ' appl i catet. r . ( 1*0 

A la figure 1, on a representee l'ensemble pret 
a la pose dans le corps hurrain, l'os est perce selon les 
moyers appropries habituels en chirurgie (foret) et selon 
•jn diametre recommanc^e pour 1 1 applies t ion du bouchon.(1) 

A la figure 2, une elevatior en coupe de l'os 
apres la mise en place du bauchan. Le boLchon est incor- 
pare dans le spongieux, sa forme specifique 1' oblige a 
un blocage centre la corticale interne de l'os. Son plot 
rentral est dens l f axe du trou de perforation dans l'os, 
aucune partie saillante ne deborde a 1'exterieLr, les 
ccrdons de suture sent .libres dans le passage osseux. . , 

A la figure 3, wue en coupe du bouchen metalli- 
que (1) on peut voir la forme conique, les ailettes (2), 
le plot central (U) avec le trou (5) pcur passage des 
cordons . 

Le bouchon d'ancrage fabrique dans un materiau 
compatible avec le corps humain et selon toutes les ncr- 
mes en v/igueur (metal, plas t ique . . • ) II est de forme cc- 
nique, la pointe du cone arronriie, evide coniquerrert a 
i'interieLr, en sen centre une tige cylindrique (*+) de 
plus faible longueur que la hauteur du cone, 

Les parois du cone sont fendues (2) selon un 
ncmbre Andetermine de fentes (selon la taille) au pied de 
la fente un decrocben-en t permet a la lamelle ainsi ccrsti- 
tuee d'obtenir une flexion. Les lamelles (3) pourront etre 
de formes allongees ol er forme de petales ou autres for- 
mes le plus appropries pour un bon module elastique. 

L'extremite de la lamelle est arrondie vers 
i'exterieure afin d'assurer une bonne stabilite sur l'os 
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Corticale.(3) 

La tige cy 1 indr ique (U) dL certre est percee 
j'un trou perpendiculaire a l'axe longitudinal pour per- 
■nettre le passage d'unou (des) cordons. 

A la figure ^, la tige de liaison (6) en metal 
3u en plastique ol autres materiaux, de forme cylindrique 
pourvue a une extremite, un manchor (7) creu.< s' adaptant 
3u plot central du bCLcron, a l'autre extremite une dou- 
ble collerette (8) permettant ai levier (16) de I'appli- 
zateur de s ! adcpter et d'effectuer une traction. 

Ala figure 5, "Chambre de stockage des cordons 
(9)" de forme cylindrique au autres selon les besains, 
er fTEtal ol autres material:*. Les dimersions sort varia- 
oles en fonction des ccrdcns a y stocker, a une extre- 
mite un coLvercle (10) av/ec un grand trou a l f autre ex- 
tremite une paroi av/ec a sen certre un trcL. 

Un tube guide (12) en metal, au plastique o'u 
autre materiau pour guider et f aire caulisser la tige 
ae liaison (6). 

Dans le trou, une rondelle (12) avec des perfo- 
rations ou en forme d'etoiles a branches prenant appui 
sur les bards du grand troL du ccivercle a l ! autre extra- 
dite le tube est lisse et mcintenu en force. 

Le f one tionnemer t du tube guide est important 
dans notre invention, sgls la traction du levier de 1'ap- 
plicateur (1*0 la tige de liaison (6) recule et rentre 
en contact avec la rondelle (12) qui s'arrache du couver- 
zie (10) et recule dans la chambre de stockage liberant 
ainsi la surface du trou permettant un passage maximun 
-our les ccrdons et de leurs aiguilles. Sur le tube deux 
cisques (13) crantes en plastique au autres materiaux 
recevront les cordors pour les supporter et abtenir leur 
•naintien pendant le stockage sans leur permettrent de se 
■■nelarger . 

A la figure 6, 1 1 applica teur ( 1U ) en coupe long- 



2718012 



5 

•iLidinale, constitue par un demi cylindre ewids o u autres 
materia l> appropries a la chembre de stockage possedant 
u n e pcignee fixe (15) a la face inferieure et une poi- 
gneee mobile (16) avec e n c 1 enchente n t pour s'adapter a la 
double collerette (8) de la tige de liaison (6). 

Les extremities de l'applicateur sent, fermees 
par une paroi avec enccches permettant la rr i s e er place 
de .TEniere aisee de la chambre de stockage, en degageant 
le passage de la tige de liaison. 

En variant et selon une technologie differente 
de fabrication la chembre de stockage et 1 ' appl i cateur 
poirrort etie fabriques en une seule piece le fonction- 
nerrert reste inch an ge. 
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RE.UEIXDICATIOftJ 

1- Systeme de fixation automatique interne 
a I'oe caracterise en ce qu'il se ccmpose d'un element 
de forme ccnique exterieur (1) av/ec des fentes longi- 
tudincles disposees peripheriquement (2) et se termincnt 
cracune par un evaseirEnt c y 1 i nd r i que ( 3 ) . 

L~'interieur 6l ccne est evide sur une partie a son centre 
une partie cylindrique (k) percee d'un trou perpendicu- 
laire au cylindre (5), 

Une tige cylindrique servant d ! axe(G) s f adaptera par 
un manchon (7) sur le cylindre (U) . A 1'extremite 
opposee une ccllerette double avec gorge (8). 
L'enserrtle ainsi forme (1) et (6) sera monte dans une 
crcmbre de stockage (9) a upe extremite uh bouchon de 
fermsture (10 ccmpartant er sen centre un manchon cylin- 
driquE creu> (11) faisant office de guide, a une extremite 
une ccllerette a emrrancherrent (12) pour s'adapter sur le 
bouchon a la partie externe des ronc'elles a fent£es(13) 
pour servir de support au fil de suture, l'autre extremite 
dL manchen (11) est lisse afin de s ' errboiter par force 
a la crarrbre ( 9 ) . 

Un systems d 1 application a chambre creuse (14) demie 
ouverte munie d'un systeme de poignee (15) recevant une 
gecrette mobile (16) 

2- Systeme suivant la re verdicat ion 1, carac- 
terisee par un cone creux(1) avec des fertes longitudi- 
nales (2) permettant une defarmetion er ccntrainte de (1) 
sous l'action de la poussee d'un axe (6),sous l'action 
d f un applicateur (14) muni d'une crarrbre de stockage de 
fil de suture (10). 

3- L 1 applicateur en forme derrie cylindrique 
(14) ol autre muni d'un- systemE de ccmrrande de l'axe 6 
par poignee (15) et gachette 16. 
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